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SAMMENDRAG

Lesmassene pd omradet bestar i hovedsak av torv ned til fjell. Torva er en fibertorv/mellomtorv, og
«ar en formuldingsgrad pa H 4-5 1 von Post’ skala.

Sonderingene viser dybder til antatt fjell varierende fra 1,4 til 4 meter. Fjellet ser ut til & ligge
forholdsvis flatt under de sentrale deler av det undersgkte omradet, men med et lavbrekk mot ser
(ved punkt 5), og stigenge fjelloverflate i servestre del.
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1 INNLEDNING

Orientering:

Meraker kommune har igangsatt reguleringsplanarbeid for bevaringstiltak ovenfor
arbeiderboligene p4 Myra i Koppera. Flere av bygningene pa omradet er pafert skader i
form av oppsprekking i grunnmurer, og terrenget rundt husene har over tid fatt store

setninger.

I planarbeidet inngér muligheter for utbedring av de bygninger som er péfert skader, samt
opparbeidelse av veger, ledninger og utenomhusareal.

Omréadets plassering er vist pa oversiktskart i tegning 101.

Oppdrag:
Etter oppdrag fra Mer&ker kommune har SCC Kummeneje utfert grunnundersekelser for
reguleringsplanarbeidet.

Rapport:
Datarapporten presenterer resultatet fra grunnundersekelsene. Sonderingene er presentert
opptegnet 1 profiler, og provetaking er vist opptegnet i borprofil.

2 UTFORTE UNDERSOKELSER

Markarbeid:
Markarbeidet ble utfort 24.03.98

Det er utfert totalsondering i til sammen 6 borpunkt, hvorav det er tatt opp 3 uforstyrrede
prever 1 ett av punktene.

Borpunktene er satt ut av oss, og innmalt av Merdker kommune.
Resultatet fra sonderingene er presentert i profilene, tegning 103.

Profilene er tegnet p& grunnlag av malte heyder i borpunktene.

Laboratoriearbeid:
Prevene er apnet og rutinemessig undersekt i vért laboratorium. Det er utfert klassifisering
i henhold til von Post, og vanninnhold og romvekt er mélt pa samtlige prover.

Resultatet fra laboratorieundersekelsene er presentert i borprofilet, tegning 104.

3 GRUNNFORHOLD

Lesmasser:

Losmassene pd omradet bestdr hovedsakelig av torv, og indikerer at det er et opprinnelig
myromrade («Myra»). Prevene viser torv med formuldingsgrad H 4 - 5 i von Post’ skala,
dvs. en fibertorv/mellomtorv der planterester er synlige/svakt synlige.

OM3I0TWRAPPORT L DOC\RHRY05.06.98
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Sonderingene tyder pé at det er liten variasjon i losmassene, og med unntak av borpunktene
1 og 2 er det grunn til & anta at det i hovedsak er torv omtrent ned til fjell i alle punkt. I punkt
1 og 2 er det en pkning av boremotstanden h.h.v. 0,6 og 0,4 meter over fjellet, noe som
tyder p4 mineralske masser 1 beskjeden mektighet over fiell.

Stor boremotstand everst skyldes boring gjennom tele.

Fjell:
Sonderingene er fert ned til antatt fjell i dybder varierende fra 1,4 - 4,0 meter under terreng.

Boringene er ikke fort ned 1 fiell for kontroll av fjelldybde. Enkelte boringer kan derfor ha
stoppet i stor stein eller blokk over fjellet, og at dette ved boringen er oppfattet som fjell.

Koteheyde for antatt fjelloverflate ligger pa +328,1 i punkt 4, kote +325,3 i punkt 5 og
varierer fra kote +326 til +326,8 i de ovrige punktene. Dette tyder pi at fjellet generelt
ligger forholdsvis flatt pa de sentrale deler av det undersekte omradet, men at det er et
lavbrekk ved punkt 5, og at fjellet stiger i servestre del.

O\ 2307\RAPPORTIL.DOC\RHRY05.06.98
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b Jordart & =l Vanninnhold (w) i % kNY 4| Udrenert skjerstyrke(s, )i kN/m2| St
) Vil 20 L0 60 BY /m 10 20 3 L0 5o
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Penetrometerforstk: o
T = Treoksialforsok

[
Enkelt frykkforsb‘k:!s?% [strek angir def% v/ brudd]
1
Konsistensgrenser:
@:=Qdometer forsok

Konusforsck - Omrort/ Uforstyrret. v /¥

Wp b W | Andre forsok:

K= Kornfcrdtling
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Sonderinger ulfpres for 4 f4 en orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til aniatt fjell eller annen
fast grunn,

Avsluining av boring (gjelder alle sonderingstyper).

I

Antati stein, Antant fjell

morene, sand ol

Boring avslutict
(Arsak ikke angit)

¥t

Boret § antatt fiell,
(Hvis overgangen er ukjent,
scites spprsmiliegn.)

Drciesondering
utfpres med 22 mm stdisienger med glatie skjoter pisan en
200 mum lang spiss av firkanist4] som er tlspisset i enden og

vridd en omdreining. Boret

Boret i fjell og
kjemne opptatt.

belastes med inntil 1 kN og hvis  9,5kN | '
det ikke synker for denne last,  qon] N
dreies det ned med motor eller __,_:—?

for hand. Antall halve
omdreininger pr. 20 cm
synkning noteres. Ved
opptegninger vises antall halve
omdreininger pr. meter

y

>
P

::

E

L~

Doy
[
]

synkning grafisk med dybden i A
borhullet og belastningen angis 7‘);)'* 0 w0 150
ul venstre for borhuller.

1/2 emdr. pe. n,
Totalsondering

kombinerer dreietrykksondering og [jellkontrollboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom slein og
Hlokk og ned i berg utfares ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
miles ved clekiriske givers og overfares automatisk til en
elekironisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatenc
tegnes opp vha. EDB.

Ramsondering
utfgres med 32 mm sidlstenger med glatte skjpier og en
normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd

med vekt 0,635 kN og konstant fall-

hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned- ad
ramming regisireres ved antall slag 1
pr. 20 cm synkning. 3
B
Raminemostanden: i ==
-
Loddvek: x fallheyde . KAX
QO” synkning pr. slag (KNm/m) ¢ g:) k:: ¢o

angis i diagram som funksjon av dybden.

3 Eicllkontroliboring
utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevel
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nir fiell er
nidd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca, 3 meter, under
registrering av borsynk for sikker pavisning.

@ Pravetaking
utfgres for underspkelse i laboratoriet av grunnens
geoickniske egenskaper.

Uforstyrrede prver tas opp med NGI's 54 mm stempel-

prevetaker. Prgvene skjures ut med tynnveggede sidlsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 am {(evt. 40 cm),
Prgvene forsegles i begge ender for 4 hindre nttgrking far de
ipnes i laboratoriel.

Represeniative praver tas med forskjellige typer stpibor- og

ram-prgvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede
foringsror, av oppspylt maleriale ved nedspyling av foringsrer
og ved skovlboring i de gvre lag. Slike prover tas hvor
grunncn ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
slike prgver tilfredsstiller formélet.

+ Vingeboring
bestemmer udrenert skjarstyrke (su) av leire direkie i marken
{in situ). Maling utfgres ved at el
vingekors, som er pressetned i
grunnen, dreies rundt med bestemt
jevn hastighet til brudd i leira.
Maksimalt dreicmoment gir grunnlag K

for & beregne leiras udrenerte y
skjzrstyrke, som ogsa méles i omrprt 5
tilstand etter brudd. omrert  utorstyrret

¢ 1 20 30
~5- Porevannirvkket s, kP2
i grunnen méles med et piezometer. Dettc bestar av et
sylinderisk filter av sintrert bronse som
P
&,ﬂ\
iy
,"?
%

trykkes eller rammes ned til pnsket
dybde ved hjelp av rgr. Vannuykket
ved filteret registreres enten hydraulisk
som stigehgyden i en plasislange inne i
rpret {ved overtrykk péseties
manomeler over terreng) eller
elekronisk ved hjelp av en direkie

trykkmaler innenfor filteret, W 20 30
U, kPa
Grunnvannstanden observeres vanligvis dirckte ved vannstand
i borhullet.
© Dreietvkksondering

utfpres med 36 mm glaile skjotbare stalstenger pisatt en
normert spiss. Borslangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rolasjon 25 omdr./min,
Sonderingsmotsianden registreres
som den til en hver tid ngdvendige
nedpresningskraft for 4 holde
normert nedirengnings-hastighet,
Nér motstanden gker slik at
normert nedirengnings-hastighet
ikke kan opprettholdes, gkes
rotasjonshastigheten, Detic 0 5
anfgres i diagrammet. For

10 20 3¢
kN

sk} rotes Jon
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Tillegg 11

LABORATORIEUNDERS@OKELSER

Ved &pning av pragven beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan bestemmes:

Romvekt
(yi kN/m3) for hel sylinder og utskéret del.

Vanpinohold
(w i %) angitt | prosent av tprrvekt etier torking ved 110 °C,

Flvtegrense

(wy, i %) op utrullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis
heyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) omrade
av leirmateriale, Differansen wy - wp benevnes
plastisitetsindcks. Er det naturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir materialet flytende ved omrering.

Udrenert skizrstyrke
(5, 1 kEN/m*) av lcire ved hurlige enaksiale trykkforsgk pa

uforstyrrede prover med tverrsniit 3,6 x 3,6 cm? {evt hel
prisve) og hgyde 10 em. Skjerstyrken settes lik have
rykkfastheten. Dessuten males skjarstyrken i uforstyrret og
omrpnt tilstand ved konusforsgk, hvor nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt registreres og skjzrstyrken
tas ul av cn Kelibreringstabell. Penetromeler, som ogsd er en
indirekie mclode bascrt pd innsynkning, brukes serlig p fast
leire.

Sensitiviteten (S,)

er forholdet mellom udrenert skjarstyrke av uforstyrret og
omrgrt maleriale, bestemt p2 grunnlag av konusforsgk i
laboratoriet. Med kvikkleire forstds en leire som i omrgrt
dlstand er flytende, omrert skjerstyrke < 0,5 KN/m2,

ompressibilijet
av en jordart ved
pdoreterforsgk. En
prove med tverrsnitt
20 em? og heyde 2
cm belastes trinnvis i
¢l belastningsapparat
ned observasjon av
sammentrykningen
for hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes
opp i en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for semings-
beregning.

Humusinnhold

(relative) ut fra fargcomslag i en natronlutoppldsning.

Relativ deformasjon € —w

Kompres jonsmodul M —=

Belastning g —=

En ngyaktigere metode er vai-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes lik vekitapet
(evt. gledetapet ved humusrike jordarter) og ultrykkes i
vekiprosent av lgrt materiale.

Saltinnhold

(g/1 eller o/oo) i porevannet ved titrering med sglvnitrat-
opplgsning og kaliumkromat som indikator,

Komfordeling

ved sikting av fraksjonene sterre enn 0,06 mm. For de finere
partikler besternmes den ckvivalente komdiamter ved
hydrometeranalyse. En kjent mengde materialer slemmes opp
i vann og romvektcn av suspensjonen méales i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Komnfordelingen kan si
beregnes ut fre Stoke’s lov om kulers sedimentasjonshastighel.

Fraksi.betegn. | leir | Silt Sand | Grus | Stein | Blokk

Komsterr, mm {<0,002 | 0,002- | 0,06-2 | 2-60 160-600 > 500

0.06

Jordarten

benevnes i henhold til korngraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire ndr leirinnholdet er over 15%. Morene ¢r en
usortert breavsetning som kan inneholde alle komstgrrelser fra
leir til blokk.

iske j te
Klassifiseres etler opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytje,
dy, matjord).

4 °0%e 6,0
°n°n e &

e ¥ O

/ c:l? o e
/ o5t ot
A oo.a" %o
Leire Silt Sand Grus Stein
blokk
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vV

[¢ 22000852
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Fjell  Fyllmasse Organiske Trerester Skjell
jordarter Sagflis
Anpmerkning
T = igrrskorpe
- Leire: R =resedimenterte masser
K = kvikkleire

- Ved blandingsjordarier kombineres signarurenc.
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan bokstavsymbolcr seltes inn
i materialsignaturen:
Ca, = kalkkonkresjoner
Fe = jemkonkresjoner
AH = auwhelle






