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1 Introduksjon

Etter ERA Geo sin befaring den 21.10 ble vi varslet om at det kom betydelige mengder med
vann inn i tomten, opp av trauet. Det var i dette omradet prgvegravd for 4 avdekke eventuelle
utfordringer med vann fer prosjektet startet opp. Det var prgvegravd dypere enn dagens
utgraving, uten & patreffe vann. Vannet var imot vare forutsetninger for utgravingen, og nar
graver varslet om dissegrunn og bekymringer for utgravingen, var det behov for & fa inn
eksperter pd vann for a finne arsak og risiko knyttet til dette vannet. Dersom vanninnsiget
medfere grunnvannssenking kan dette potensielt medfare setninger pa bergrte omrader.

I samrdd med Trebetong AS ble AsplanViak AS engasjert for & redegjare for vannet. Det kom
to hydrogeloger fra AsplanVaik og befarte tomten tirsdag 29.10, rapportert i rapport 626218-
01 Eid barnehage — Hydrogeologiske vurderinger —4.11.2019.

2 Vurderinger

N&r det stremmer vann inn i en byggegrop, blir geoteknikere automatisk bekymret for
setninger av det omradet vannet kommer fra. For 8 avklare denne risikoen ble AsplanViak
forespurt a finne ut:

1) Hvor kommer det innstrgmmende vannet fra, og er det fare for at det senker
vannstanden i tilstatende omrader?
2) Hvordan etablere god byggegrunn nir det er en oppadrettet vannstrgm i trauet.

3 Resultater
AsplanViak har utarbeidet en fyldig rapport, hvor det er gjennomfart et studium pé vannet i
omradet. Rapporten ligger ogsa som vedlegg til dette notatet.

1) Det konkluderes med at vannet som stregmmer inn i tomten er grunnvann, og ikke
overflatevann. Videre konkluderes det med at grunnvannet henger sammen med
myren vest for skolen. Det kommenteres at de ikke er bekymret for gkte setninger i

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. NO 920591035 MVA
70 23 89 00 | post@era-geo.no | www.era-geo.no Sidelav 6



mailto:post@era-geo.no
mailto:post@era-geo.no
mailto:post@era-geo.no
http://www.era-geo.no/
http://www.era-geo.no/
http://www.era-geo.no/

Eid barnehage | Notat: Vurderinger etter vanninsig i tomten E R A G eo ‘ u E

19058-RIGO3 | Versjon 1]5.11.2019

myra vest for skolen som felge av gravingen ved Eid Barnehage. AsplanViak antar at
tiltaket har senket grunnvannet 0,5-1,0 meter pa vestsiden av byggegropen, og
maksimalt 0,5 meter under skolen.

Det er ikke grunnundersgkt under skolen. Fra Rambgll sine boringer, er det boring 9, 10 og 11
som ligger naermest skolen, rett gst for skolen. (se 1350027072 — Datarapport fra
grunnunderspkelser, Ramboll 23.4.2018, samt utklipp bakerst i dette notatet). Disse
boringene viser lagdelt grunn, dominert av friksjonsmasser. En grunnvannssenking pa 0,5m
tilsvarer en lastpafering pd 5kPa som har influensdybde i hele dybdeintervallet. Med en
antagelse om at det er samme massene under skolen som det som er rett gst for skolen,
forventes ikke en grunnvannssenking pé 0,5 meter & medfgre merkbare setninger pé
eksisterende konstruksjoner.

2) Det er utfordringer med & opparbeide en god byggegrunn med oppdrettet gradient i
trauet. Siden AsplanViak ikke er bekymret for at byggegropen skal medfare skade pé
omréadet, anbefaler de 8 opprettholde drenssystemet som er etablert i gropen i dag.

Den oppdrettede gradienten medfarer og kornskjelettet laftes av vannstrgmmen, og
medferer et setningspotensiale i topplaget i det bergrte omradet av byggegropen.
Omradet som ikke er pavirket av gradienten kan masseuskiftes pd samme mate som
tidligere.

For & etablere en god byggegrunn anbefales falgende fremgangsmaéte:

e Drensystemet som er laget i dag pa nord- og gst siden med grefter, anbefales
opprettholdt.

e Det gjores en avskrapning av topplaget som er omrart og «gdelagt». Dette gjoresien
liten seksjon av gangen, 1-2 skuffebredder. Det anbefales ikke dypere enn kote +167,5.
Alle masser som inneholder sng eller tele ma fjernes.

e Detma legges ut separasjons duk mot de stedlige massene. Denne ma rulles ut
umiddelbart.

e Detlegges pa pukk, minimum 0,5 meter med en gang. Dette vil p&fore vekt pa de
stedlige massene, som gjor at kornene ikke lgftes opp av vannstrgmmen.

e For hver 5-10 meter etableres det drensgroft fra NV til S@. Det graves dai en
skuffebredde ned til kote +167,0. Deretter legges det pukk og fylles opp med 0,5m med
pukk. Det lages si et spor i pukken for & legge drensledning. Det etterstrebes i legge
drensledningen s dypt som mulig. Se skisse neste side for plassering.

e Nar dette er gjort, anbefales s a legge ut en fylling med overhgyde pa det bergrte
omradet. Legg pa 3-4 meter (vilkdrlige masser) i det aktuelle omradet for &
fremprovosere eventuelle setninger i den gverste meteren av topplaget, som vil veere
setningsgmfintlig. NB, pass pa skraningsstabilitet ut mot myren/groften.

e For d dokumentere setningsutviklingen, bgr det gjennomfgres deformasjonsmalinger.
Ved 4 méle setningen vil man kunne dokumentere at grunnen er ferdig satt for
overhgyden fjernes og bygget etableres. Siden det er stor grad av friksjonsmasser
forventes setningene 4 komme hurtig, det antas p& ndveerende tidspunkt at
forbelastning pa 2-8 uker er tilfredsstillende. Det anbefales 4 male to ganger i uken, og
sende over resultatene til geoteknikker fortlepende. Det kan da eventuelt
dokumenteres kortere behov for forbelastningen.

1) Dersom det etableres en fylling av kvalitetsmasser, kan setningen maéles ved &
legge en stor sten pa toppen av fyllingen, som det monteres en setningsbolt pa.

2) Legges det ut darlige masser vil en male egensetninger i fyllmassene i tillegg ved a
benytte en sten. Da kan man alternativt benytte méalestenger. Det er da en plate pé
kote +168, med en stang opp til topp fylling. Utenpa denne stangen péferes et rar
far fyllingen etableres, (se Figur 2). Deretter males deformasjonene av topp stang.
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Figur 16. Prinsippskisse — forslag til drenering av vestre del av byggegrop.

Figur 1 Prinsippskisse drensystem, hentet fra AsplanViak sin rapport
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Figur 1-1- 4 Miilestenger for setninger i grunnen under fylling (Foto: C. E. Dahl).

Figur 2 Prinsipp mélestenger for méling av deformasjon, hentet fra SVV HB V221
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Figur 4 Boring nummer 10, henftet fra Rambgll sin datarapport

W
; o
b i
o wibat spalylld saase E
i —
] sano 06 g o
‘5_"511
| SAHD [—
] =
]
e ] 3
i,
i e
] o
2 =
2 ]
- =
- WMl oW
Bortid, s/m
Syletryk, MPa

Figur 5 Boring nummer 11 hentet fra Ramboll sin datarapport
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Vedlegg

Rapport 626218-01 Eid barnehage — Hydrologsiske vurderinger — 4.11.2019 - AsplanViak
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Kort sammendrag
|

Asplan Viak er engasjert av ERA Geo AS for a utfgre befaring, undersgkelser og hydrogeologiske
vurderinger i forbindelse med artesisk/oppadstremmende grunnvann i gravegrop ved Eid barnehage.
Formalet med arbeidet er a vurdere faren for senkning av grunnvannsstanden i omradet og hvordan
dette kan pavirke nzerliggende bebyggelse og myra pa vestsiden av skolen.

Arbeidet har omfattet gjennomgang av tidligere utfgrte undersgkelser, omradebefaring med maling
av vannstand og elektrisk ledningsevne i drensgrgfter, overvannskummer og grunnvann fra
gravegrop mm. | tillegg er det utfgrt 3 sonderboringer ned til 5-7m dyp. | to av boringene ble
sandpiss drevet ned til 1,5m for a sjekke trykknivaet i vestre del av byggegropa.

Befaring og undersgkelser utfgrt 29. oktober 2019 avklarte at det utfgrte gravearbeidet allerede har
senket trykket (grunnvannsnivaet) ned til kote 168 (terrengnivaet) i vestre del av byggegropa.
Mengden grunnvann fra byggegropa som drenerte via rer til elva ble malt til 0,5 I/s.

Myra vest for vegen er allerede godt drenert. Dette er dokumentert ut fra samtale med grunneier og
paviste drensgrgfter i myra og langs vegen.

Basert pa utlgp fra overvannsregr i vest- og nordvegg i byggegropa er ogsa omradet med de
eksisterende bygg godt drenert ned til kote 169. Ledningsevhemalingene viser at dette er
hovedsakelig grunnvann, og vannmengden anslas til 4 |/s i grofta som leder dette vannet ut av
tiltaksomradet. Mengden grunnvann som dreneres ut som fglge av tiltaket er dermed vesentlig
mindre enn det som dreneres ut via det eksisterende systemet.

Tiltaket vil medfgre en senkning av grunnvannsnivaet i stgrrelsesorden 0,5-1 m i byggegropa. Ved
eksisterende bebyggelse mot vest vil senkningen veere mindre og neppe over 0,5 m. | tillegg er det
sannsynlig at en grunnvannssenking under eksisterende bebyggelse skjer i grovere sandmasser som
har mindre setningspotensial enn de mer finkornige Igsmassene pavist i byggegropa.
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Forord
]

Asplan Viak har veert engasjert av ERA Geo AS for a utfgre hydrogeologiske vurderinger i forbindelse
med bygging av ny barnehage ved Eid skole i Melhus kommune.

Sigurd Holo Leikarnes har veert ERA Geo sin kontaktperson for oppdraget.
Befaring og sonderboringer mm. Er utfgrt av Rolf Forbord og Bernt Olav Hilmo.

Rolf Forbord har veert oppdragsleder for Asplan Viak. Kvalitetssikring er utfgrt av Bernt Olav Hilmo.

Trondheim/Stjgrdal, 04.11.2019

Rolf E. Forbord Bernt Olav Hilmo
Oppdragsleder Kvalitetssikrer
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1. INNLEDNING

1.1. Formal

Asplan Viak er engasjert av ERA Geo AS for 3 utfgre befaring, undersgkelser og hydrogeologiske
vurderinger i forbindelse med artesisk/oppadstremmende grunnvann i gravegrop ved Eid barnehage.
Formalet med arbeidet er a vurdere fare for senkning av grunnvannsstanden i myr pa vest siden av
skolen, og ved eksisterende skole.

1.2. Bakgrunn

Trebetong skal bygge ny barnehage ved Eid skole i Melhus kommune. Barnehagen er planlagt bygd i
en etasje. Dette medfgrer terrengbearbeiding med masseutskifting av dagens myr og senkning av
terrenget pa deler av tomten. Terrenget senkes for a unnga tilleggslast pa undergrunnen pa grunn av
fierning av lette torvmasser. Det skal fylles tilbake med delvis lette masser og delvis knust stein.
Tomta for ny barnehage ligger rett @st for dagens Eid skole og svsmmebasseng. Det er ikke planlagt
kjeller i barnehagen. Gulv pa grunn er planlagt etablert med overkant pa kote +168.

Selve gravearbeidet utfgres av Anleggstjenester AS. Ved graving fra 21.-25. oktober 2019 fikk man
problemer med vanninnstrgmning i gravegropa naermest skolen. Det var da gravd ned til kote +168,
og det boblet opp vann i punkter i trauet. Det var prgvegravd i sommer i dette omradet ned til kote
+167,2. Prgvegravingshullet sto apent i 4 timer og var tgrt.

Dette eskalerte 24. og 25. oktober da det skulle graves litt ekstra i dette omradet. Det ser ut som det
er et vannfgrende lag under et siltlag, og det er gjennom denne silten det kommer vann. Dette
oppleves som dissegrunn i tomten.

Dette uforutsette grunnvannet gir to aspekter som ma vurderes videre:

1. Hvordan etablere god grunn for masseutskifting i byggegropa. Oppblgtt dissende silt har et
betydelig setningspotensiale

2. Fare for senkning av grunnvannsstanden under myr pa vestsiden av skolen, og under
eksisterende skole.

1.3. Gjennomfgring
Feltarbeidet ble utfgrt av Rolf Forbord og Bernt Olav Hilmo 29. oktober 2019 og omfattet:

e Oppstartsmgte med Knut Veien fra Anleggstjenester AS. Veien hadde kjennskap til utgraving
av kjeller under samfunnshus i 2006.

e Omradebefaring med maling av elektrisk ledningsevne i drensgrgfter, overvannskummer og
grunnvann fra gravegrop mm.

e 3 sonderboringer ned til 5-7m dyp. | to av boringene ble sandpiss drevet ned til 1,5m for a
sjekke trykknivaet.

e Innmaling av sonderboringer, grgft og overvannsrgr samt 2 kummer inne pa skoleplassen er
utfgrt av Anleggstjenester AS.
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1.4. Bakgrunnsmateriale

e Datarapport fra grunnundersgkelse. Melhus kommune, Eid Barnehage, oppdrag nr.
1350027072, Rapport nr.1. Rambgll, 23.04.2018 [1].

e Eid Barnehage. Geoteknisk prosjekteringsrapport. ERA Geo AS, 4.10.2019 [2].

[ ] side6av 18



2. TIDLIGERE UTF@RTE UNDERS@KELSER

Grunnforholdene pa tomta er undersgkt av Rambgll i 2018 og rapportert i datarapport [1]. | tillegg
har entreprengr gjennomfgrt en prgvegraving den 17. juni 2019. Det ble da gravd en sjakt ned til
kote +167,22 i dagens gravegrop, se figur 12 for plassering. Hullet sto apent i 4 timer uten noe innsig
av vann. Bilder fra prgvegravingen tyder pa at det var gravd ned i mineralsk grunn under torva.

Entreprengr har i tillegg gjennomfert en befaring pa eksisterende skole og markert omrader med
kjeller (nordre halvpart av bygget). Det er ikke utfgrt ngyaktig innmaling, men det antas at nivaet pa
kjelleren er pa kote 169,5 ut fra innvendige malinger fra dekket over.

Figur 1. Bilde tatt ved sjakting 17.juni 2019 (Foto Trebetong AS).

Rambagll sine undersgkelsene ble utfgrt varen 2018 og bestod av 11 totalsonderinger og opptak av to
preveserier ned til 7 meters dyp. Plasseringen av boringene er vist pa kartet i figur 12. Pa Igsmasse-
prgvene ble det utfgrt klassifisering og maling av vanninnhold. Pa prgver med hgyt leirinnhold ble
det malt egenvekt og udrenert skjzerstyrke. | tillegg ble det pa et utvalg av prgver utfgrt
kornfordelingsanalyser.

Undersgkelsene viste store variasjoner i grunnforhold. Lesmassene er lagdelte og bestar av sand, silt
og leire, der leire er dominerende dypere enn 15 m (dypere enn 155 moh). Det ble pavist et topplag
av torv med tykkelse pa opptil 4,1 m. Dette er delvis torvmasser som ble gravd opp og fylt ut i
forbindelse med tomtearbeid for eksisterende bebyggelse, mens paviste torvmasser lengst mot gst
er stedegne masser.

| sondering 9 og 11 er det pavist tynne gruslag ned til ca. kote 167 moh, mens i sonderboring 4 og 5
er pavist gruslag over antatt fjell pa kote 158 og 162 moh.

Pavist silt og leire er klassifisert som fast med udrenert skjaerstyrke i stgrrelsesorden 40-70 kPa og
med lav sensitivitet.

Det er ikke malt grunnvannsstand eller poretrykk i Igpet av grunnundersgkelsen.

Fijelloverflaten er pavist pa mellom 5,1 og 30,5 meters dyp. Fjelloverflaten stiger markert mot gst.
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Det ma antas at grunnvannsstremmen pavist ved graving i oktober 2019 hovedsakelig skjer i tynne
sand- og gruslag som er pavist ned til ca. kote 165 moh lengst vest i omradet. Pa stgrre dyp og mot
@st blir Issmassene mer dominert av silt og leire som i praksis ma regnes som tette lgsmasser uten

seerlig grunnvannsstrgmning.
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3. RESULTATER

3.1. Situasjonen ved befaring 29. oktober

Innledningsvis ble det holdt et kort mgte med Knut Veien fra Anleggstjenester AS. Veien hadde
kjennskap til utgraving av kjeller under samfunnshus i 2006 (nordre del av skolebygningen).
Utgravingen paviste sand/grus ned til ca. kote 170 under bygget. Det ble ikke observert grunnvann
under gravingen. | rapport fra ERA Geo [2] er denne hgyden anslatt til kote 169,5, basert pa
innvendige malinger fra dekket over.

Figur 3. Gravegrop sett fra sgr 29. oktober 2019 (Foto Asplan Viak, 29.10.19).

Det aktuelle omradet sett fra sgr for og etter utgraving sees pa figur 2 og 3. Den flate delen av trauet
(naermest skolen) ligger pa kote 168. @st for flaten er det etablert adkomstvei med grove masser noe
lavere i terrenget. Disse massene fungerer ogsa som drenering for grunnvannet som strgmmer opp
inne pa flaten. Dette grunnvannet samles i en dam nedstrgms, som ledes via rgr til elva, se figur 4.
Innlgpet/ vannstanden i denne dammen var 29. oktober pa kote 165,2, og vannmengden som
drenerte via rgr til elva var 0,5 I/s (malt med bgtte). Man kunne fortsatt se spor av punkter hvor
grunnvannet hadde pulset opp pa flaten, men ellers hadde situasjonen roet seg.
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Det sto et vannspeil i nordre del av byggegropa, se figur 5. Dette vann-nivaet stemte med
grunnvannsnivaet pavist i sonderboringene og nedsetting av sandspiss (se kapittel 3.2).
Grunnvannsnivaet sto ved terrengoverflaten (kote 168). Det utfgrte gravearbeidet og dreneringen
har allerede senket trykket (grunnvannsnivaet) ned til kote 168. Lengst @st i omradet (gst for
dammen pa figur 4 er det gravd ut masser til kote 164 (tykt myrlag er fjernet).

Figur 6. Gravegropa sett fra sgr med sonderboringer utfgrt 29. oktober inntegnet (Asplan Viak 29.10.19).
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Lgsmassene i vestveggen i gravegropa mellom kote 168 og ca. kote 172,5 sees pa figur 7. Man ser et
fast finsandlag som overlagres av grovere og lgsere sand med skralag som heller mot nord. Deretter
sandige/grusige masser opp til terrengoverflaten ved skolen.

N7

Skralag, grovere sand &

s N I 4

o e 2
T f;"\ S i -

Fast finsand, siltig?
e = = |

Figur 7. Lésmassene i vestveggen i gravegropa mellom kote 168 og ca. kote 172,5 (Asplan Viak 29.10.19).

Ogsa i sprveggen av gropa er massene sandige (grov lgs sand). | fglge entreprengr er dette ogsa
tilfellet for massene i selve traubunnen i sgrenden.

Figur 8. Gravegropa sett fra nord mot sgr. Grove sandmasser i sgrveggen (Asplan Viak 29.10.19).

For a fa vekk drensvann fra overvannssystem/rgr fra arealene vest og nord for byggegropa er det etablert en
groft som leder dette vannet ut fra omradet, se figur 9, 10, 11. Plassering av groft og rgr sees pa figur 12.
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Grgfta er etablert dypere enn flaten pa kote 168. Bunn greft ligger pa kote 167,7 til 164,9 fra vest mot @st.
Vannfgringen i grgfta stammer i all hovedsak fra overvannsrgr fra vest og nord.

Figur 11. Rgr-2 i nordveggen, kote 169,11. Vannmengden anslas til 1 I/s.
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3.2. Sonderboringer, grunnvannsniva og feltmalinger av elektrisk ledningsevne

Plassering av sonderboringer utfgrt av Asplan Viak, tidligere utfgrte totalsonderinger og gravd sjakt
sees pa figur 12. Her er ogsa overvannsrgr-1 (500mm) og 2 (250mm) samt greft for bortledning av
vann fra overvannssystemet inntegnet. Dette basert pa innmaling. | tillegg fremgar plassering av
drensgrgfter og vann-niva i eksisterende overvannskummer nord og vest for eksisterende bygninger
inntegnet. Det er etablert grgfter i myra, langs vegen og rundt idrettsbanen nord for skolen.
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1
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/ 57 4 N
’ / 2;15 172,9-1,5m ),
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'l I,“ Groft etablert i
: / / 172,92-2,25m anleggsfasen
7~ 1 = 170,67 moh (vann fra rer-1 og 2)
15 N J | 40 Bunn greft kote 167,72
& 1 i o Al ' Rer2 til 164,9 fra V mot O
— / my" y 1691101 1)
174,8-1,5m 1 N
=173,3 moh 173,37-1, : .) ®Sb3
= 171,57 moh ' L
_Gv/terr.o o5
age 168 moh Utlep drens
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5 ©7 utgravd plati/
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&  Geotekniske boringer Rambell 2018 ) 06
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» S B 167,3
@  Overvannskummer \ Uileh gruntie
. ] ;
M - _ _ Drenerende grofter /7 / ;Igﬁnlzeg;ﬁl
S~ Ror-1 og 2 fra overvannssystem / /L 020’5 I's
Figur 12. Kartutsnitt med boringer, overvannsrgr og kummer, drensgrgfter, vann-nivaer.
Figur 13. Drensgrgft i myra vest for veien (Asplan Viak 29.10.19).
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Figur 14. Drensgrgft langs vegen vest for skolen. Feltmaling av ledningsevne og vannstand.

Ved befaring av drensgrgfter og overvannskummer ble vannstand i kummer registrert og elektrisk
ledningsevne i vannet i kummen ble malt, se figur 12 og 14. For kum-2, 3 og 5 er vannstanden ikke
ngyaktig registrert (hgyder fra hgydedata.no og nedmaling med ledningsevnesonden). For kum-1 og
4 ved skolen er det gjort ngyaktig maling med GPS. Vannstand ved hver kum og @vrige punkt er
angitt pa kartet i figur 12. Basert pa disse malingene strammer grunnvannet logisk nok gstover mot

elva.

Ledningsevnhemalingene viser entydig at overvannssystemet drenerer grunnvann. Grunnvannets
ledningsevne er hgy i dette omradet pa grunn av hgyt innhold av kalsium og magnesium. |
overflatevann vil ledningsevnen veere vesentlig lavere (50 uS/cm). Variasjoner i mélt ledningsevne
skyldes varierende andel overvann.

Tabell 1. Ledningsevnemalinger utfgrt 29.10.2019.

uS/cm /s

Punkt Ledningsevne Antatt vannfgring

Rer-1 366

Rer-2 308 1

Groft Rgr-1 og 2 nedstrgms rgr-1 350

Overvannskum-1 360

Overvannskum-2 385

Overvannskum-3 380

Overvannskum-4 300

Overvannskum-5 187

Dam i byggegropa v/ Sb3 330

Utlgp drenering grunnvann

(dam) 290

Utlgp grunnvann ved vei 365 Malt til 0,5
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Myra vest for vegen er allerede godt drenert. Dette er dokumentert bade ut fra samtale med
grunneier og paviste drensgrgfter i myra og langs vegen. Man er av denne grunn ikke bekymret for
setninger i myra som fglge av tiltaket.

Basert pa utlgp av overvannsrgr i vest- og nordvegg er ogsa omradet med de eksisterende bygg godt
drenert ned til kote 169, jevnfer rgr-1 og 2 pa figur 12. Ledningsevnemalingene viser at dette er
hovedsakelig grunnvann, og vannmengden anslas til 4 |/s i grofta som leder dette vannet ut av
tiltaksomradet. Til sammenligning ble vannmengden med opphav i oppadstrgmmende grunnvann pa
den gverste flaten (kote 168) malt til 0,5 I/s. Mengden grunnvann som dreneres ut som fglge av
tiltaket er dermed vesentlig mindre enn det som dreneres ut via det eksisterende systemet.

Det ble under befaringen utfgrt 3 sonderboringer pa flaten i vestre del av gravegropa (neermest
skolen, se figur 12). | to av boringene ble sandpiss drevet ned til 1,5m for a sjekke grunnvannsnivaet.
Sonderboring-1 og 2 ble begge utfgrt til 7m dyp. Boringene indikerte finsand ned til 3-4 meters dyp,
deretter en fastere siltig finsand med lavere borsynk fra 4 til 7m. Sonderboring-3 viste mye det
samme, men her ble det pavist lag med grovere sand fra 0,5-1,8meter og et tynt gruslag pa 3,2m.
Dypere enn 3 meter er det pavist en fastere siltig finsand ogsa her. Pavisning av mer permeable lag
kan forklare problemene med oppadstrgmmende grunnvann i deler av byggegropa.

Det sto et vannspeil i nordre del av byggegropa, se figur 5. Dette vann-nivaet stemte med
grunnvannsnivaet pavist i sonderboringene og nedsetting av sandspiss. Grunnvannsnivaet sto ved
terrengoverflaten (kote 168). Det utfgrte gravearbeidet og dreneringen har allerede senket trykket
(grunnvannsnivaet) ned til kote 168.

Tabell 2. Borprofiler Sh-1 til Sb-3. Tolket Igsmassefordeling og borsynk i s/m (Koordinater UTM32).

Boring | Sonderboring Sonderboring Sonderboring
nr.: [ 1(Sb-1) 2 (Sb-2) 3 (Sb-3)
Dato: | 29.10.2019 29.10.2019 29.10.2019
Koord. | X: 556093,074 X: 556103,779 X: 556105,34
Y: 7004952 ,958 Y: 7004970,761 Y: 7004980,373
Dyp Lesmasse- Borsynk Losmasse- Synk Losmasse- Synk
(m) type (s/m) type (s/m) type (s/m)
0-1 Finsand Finsand Finsand, 8
grovere fra
0,5-1m
1-2 Finsand 10 Finsand 8 Finsand, 15
grovere fra
1,0-1,8m
2-3 Finsand 10 Finsand 7 Finsand 12
34 Finsand, 15 Finsand 10 Siltig finsand, 18
fastere fastere
Gruslag 3,2m
4-5 Siltig finsand, 20 Siltig finsand, 14 Siltig finsand, 30
fastere fastere fastere
5-6 Siltig finsand, 22 Siltig finsand, 22 Avsluttet 5m
fastere fastere
6-7 Siltig finsand, 25 Siltig finsand, 32 Grovere sand
fastere fastere pavist ved
jekking fra
0,5-1,8m
Avsluttet 7m Avsluttet 7Tm

| side 15 av 18 |



4. OPPSUMMERING OG KONKLUSJONER

4.1. Resultater og mulige konsekvenser

Etablering av ny barnehage ved Eid skole i Melhus kommune medfgrer terrengbearbeiding med
masseutskifting myr og senkning av terrenget pa deler av tomta. Tomta for ny barnehage ligger rett
gst for dagens Eid skole og svgmmebasseng. Gulv pa grunn er planlagt etablert med overkant pa kote
+168.

Ved graving fra 21.-25. oktober 2019 fikk man problemer med vanninnstrgmning i gravegropa
narmest skolen. Det ble gravd ned til kote +168, og det boblet opp vann i punkter i trauet pa kote
+168. Dette eskalerte 24. og 25. oktober da det skulle graves litt ekstra i dette omradet.
Utstrgmmende grunnvann medfgrte gyngende grunn i vestre deler av tomta.

Ut fra de foreliggende boringer (Rambgll og Asplan Viak) skjer grunnvannsstremmen i tynne sand- og
gruslag som er pavist ned til ca. kote 165 moh lengst vest i omradet. Pa stgrre dyp og mot gst blir
Issmassene mer dominert av fast silt og leire som i praksis ma regnes som tette Igsmasser uten
seerlig grunnvannsstrgmning. Denne teorien bekreftes av Sonderboring-3, hvor det ble pavist lag med
grovere sand mellom 0,5-1,8 meter og et tynt gruslag pa 3,2m. Dypere enn 3,2 meter er det pavist en
fastere siltig finsand ogsa her. Pavisning av mer permeable lag forklarer problemene med
oppadstrgmmende grunnvann i deler av byggegropa, som i dette tilfellet er fgrt sa dypt at den
skjeerer grunnvannsspeilet/trykknivaet, se enkel prinsippskisse i figur 15.

lov vkl dike

Grunnvannsstr Sand m itlag =

Dagens terreng i T

Silt og leire

Figur 15. Enkel og ikke malsatt prinsippskisse for grunnvannsstrgmning i byggegropa.

Under befaring og sonderboringer 29. oktober 2019 kunne man fortsatt se spor av punkter hvor
grunnvannet hadde pulset opp pa flaten, men ellers hadde situasjonen roet seg. Dette bekreftes ogsa
ved at det hadde dannet seg et islag pa deler av flaten, noe som ikke vil skje ved stadig
oppstremmende grunnvann med temperatur pa 5-6 °C. Grunnvannsnivaet sto ved terrengoverflaten
(kote 168).

Det utfgrte gravearbeidet og dreneringen har derfor allerede senket trykket (grunnvannsnivaet)
ned til kote 168 (terrengnivaet), og vannmengden som drenerte via rer til elva var 0,5 I/s (malt
med bgtte den 29. okt.). Basert pa disse malingene og malinger i overvannskummer som drenerer
grunnvann lenger vest stréemmer grunnvannet logisk nok gstover mot elva, se figur 12.
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Paviste drenssystem i omradet rundt skolen og fylkesvegen viser at myra vest for vegen allerede er
godt drenert. Man er av denne grunn ikke bekymret for gkte setninger i myra som fglge av tiltaket.

Basert pa utlgp av overvannsrgr i vest- og nordvegg i byggegropa er ogsa omradet med de
eksisterende bygg godt drenert ned til kote 169, jevnfgr rgr-1 og 2 pa figur 12.
Ledningsevnemalingene viser at dette er hovedsakelig grunnvann, og vannmengden anslas til 4 I/s i
grofta som leder dette vannet ut av tiltaksomradet. Bunn greft ligger pa kote 167,7 til 164,9 fra vest
mot gst. Vannfgringen i grgfta stammer i all hovedsak fra overvannsrgrene fra vest og nord, da det
ikke slar inn grunnvann i grgfta, selv om denne ligger lavere enn vestre del av byggegropa (kote 168).
Det ma derfor veere tette masser i dette omradet.

Til sammenligning ble vannmengden med opphav i oppadstremmende grunnvann pa den gverste
flaten (kote 168) malt til 0,5 I/s. Mengden grunnvann som dreneres ut som fglge av tiltaket er
dermed vesentlig mindre enn det som dreneres ut via det eksisterende systemet.

Tiltaket vil ikke endre retningen pa grunnvannsstremmen. Pa grunn av tettere Igsmasser mot @st i
byggegropa vil det fortsatt skje en grunnvannsstrgm opp i den vestlige delen av byggegropa. Det er
vanskelig @ drenere en oppadrettet grunnvannsstrgm, men ved drenering og masseutskifting vil man
kunne senke grunnvannsnivaet i stgrrelsesorden 0,5-1 m i den vestlige delen av byggegropa. | den
gstlige deler er grunnvannsnivaet i stor grad styrt av overflaten pa tette silt- og leirlag. Senkningen
av grunnvannsnivaet som fglge av drenering av byggegropa vil avta vestover slik at det under
eksisterende bebyggelse kan antas mindre enn 0,5 m senkning. | tillegg bestar Igsmassene under
eksisterende bebyggelse av sand med gruslag som har mindre setningspotensiale enn Igsmassene
under byggegropa. Det forventes derfor ikke skader pa eksisterende bebyggelse som fglge av
setninger, men dette ma vurderes naermere av geoteknikker.

4.2. Forslag til tiltak

Det er etter vart syn ikke ngdvendig med spesielle tiltak rettet mot terreng og bebyggelse utenfor
byggegropa. Det viktigste vil vaere a oppna en stabil byggegrunn. Pa grunn av oppadrettet
grunnvannsstrgm i deler av tomta er det vanskelig a fa til en god drenering av vestre del av
byggegropa. | en E post fra ERA GEO datert 25.10.2019 er det foreslatt tiltak for & oppna stabil
byggegrunn og for a redusere faren for setninger. Vi er i grove trekk enig i foreslatt framgangsmate,
men har fglgende kommentarer:

e Eksisterende grunnvannsdrenering opprettholdes, se figur 3, 4 og 16.

e Viforeslar masseutskifting ned til kote ca.167,5. Det legges drensgrgfter med 5-10 meters
mellomrom fra NV til S@. | tillegg legges drensgroft pa innsiden mot N@ (se figur 16 neste
side). Drensgrgftene fylles med grus/singel etter at det er lagt ned drensledning. Det legges
masseseparasjonsduk mellom pafylt pukk og eksisterende lgsmasser av finsand.

e Videre fglges punkt 4 og 5 i beskrivelsen fra ERA Geo.

Det har veert diskutert a heve utlgpsnivaet for dreneringen av vestre del i forhold til dagens drenering
av byggegropa. Dette for a redusere gradienten, fa redusert grunnvannssenkingen og dermed
redusert faren for setninger pa eksisterende bebyggelse. | med at man har gravd ut masser til kote
164 i gst anses dette som vanskelig da man matte ha lagt en demning av tette Igsmasser for a fa gkt
grunnvannsnivaet igjen. Hvis geotekniske vurderinger og beregninger viser at den antatt senkningen
av grunnvannsnivaet ikke vil gi setningsskader pa eksisterende bebyggelse, vil vi anbefale at
eksisterende drenering beholdes.
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Figur 16. Prinsippskisse — forslag til drenering av vestre del av byggegrop.

| side 18 av 18 |



